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Розглядається лінійний варіант рівнянь коливань теорії оболонок типу 

Тимошенка в криволінійній неортогональній системі координат  на 

серединній поверхні оболонки. Система рівнянь коливань представлена в 
дивергентному вигляді [1 - 3].  
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Позначення в рівняннях (1) введено згідно [1, 3]. Рівняння коливань (1) 
доповнюються відповідними граничними та початковими умовами. 
 

Для побудови чисельного алгоритму використовується інтегро – 
інтерполяційний підхід побудови скінчено – різницевих схем по просторовим 

координатам  та явній різницевій апроксимації по часовій координаті 

 [2, 4]. Розглядається побудова різницевих рівнянь на прикладі першого 
рівняння системи (1) 
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В цьому випадку різницевий аналог рівнянь (2) має вигляд: 
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Аналогічним чином апроксимуються останні рівняння системи (1) та 
співвідношення зусилля - деформації. Різницеві позначення в рівняннях (3) 
введено згідно [1, 3]. 

 

Як числовий приклад, розглядалася задача динамічної поведінки 
зрізаної конічної оболонки еліптичного перерізу при дії розподіленого 
імпульсного навантаження. Отримані результати дозволяють проводити 
детальний аналіз напружено деформованого стану вихідної конструкції на 
досліджуваному інтервалі часу. 
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ON THE SOLUTION OF DYNAMIC PROBLEMS OF 

TIMOSHENKO TYPE THEORY OF SHELLS  
IN NON-ORTHOGONAL COORDINATE SYSTEM 

 
We consider the linear version of the vibration equations of shell theory Timoshenko 

type in a curvilinear coordinate system.   The system of equations oscillations are presented 
in divergence form. For building the numerical algorithm used integro - interpolation 
approach for constructing finite - difference schemes for the spatial coordinates and the 
explicit difference approximation of the time coordinate. As a numerical example, the 
problem of dynamic behavior of truncated conical shell elliptical cross section under the 
action of a distributed load pulse is considered. 



 


