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Тонкі некругові циліндричні оболонки, як елементи сучасних 

конструкцій, знаходять широке застосування в інженерній практиці. При 
розрахунках вказаних елементів конструкцій на міцність і жорсткість 
потрібно враховувати, як нелінійні властивості їх матеріалів (пластичні 
деформації), так і великі (скінченні) прогини. 

Коротко опишемо методику дослідження нелінійного деформування 
нескінченно довгої овальної циліндричної оболонки при дії статичного 
навантаження. В роботі розглянуті  такі варіанти поперечного перерізу 
оболонки.  

1. Радіус кривини r  поперечного перерізу є неперервною функцією 
кута   між нормаллю і малою віссю перерізу [1]: 
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де  – велика і мала півосі овалу. ba,
2. Радіус кривини поперечного перерізу є східчасто-змінною функцією, 

коли овал складається з двох пар дуг кіл, радіуси яких при заданих півосях 
перерізу визначаються за формулами [2]:  
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Тут кут   відповідає точці спряження дуг кіл. 
Вважаємо, що оболонка знаходиться під дією рівномірного поперечного 

навантаження , тоді переміщення в усіх поперечних перерізах 

оболонки будуть однаковими, а осьова деформація рівною нулю. 
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Основні нелінійні рівняння оболонки в  цьому випадку мають вигляд: 
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геометричні співвідношення 
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фізичні співвідношення 
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де  – внутрішні зусилля і момент; MQN ,,  ,  – мембранна і згинна 

деформації;   – кут повороту дотичної до поперечного перерізу;   – 

координата, яка напрямлена по нормалі до серединної поверхні оболонки;   

– напруження;  – модуль зсуву матеріалу оболонки; G ii  ,  – функція 

пластичності і змінний коефіцієнт поперечної деформації. 
Для розв’язання нелінійних рівнянь (3) – (5) автори розробили 

аналітично-чисельну методику, яка базується на використанні аналітичного і 
чисельного інтегрування, а також методу послідовних наближень типу 
простої ітерації.  
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CALCULATION OVAL CYLINDRICAL TUBES CONSIDERING 

NONLINEAR FACTORS  
 
Is described analytically-numerical technique to study elastoplastic state of flexible long 
cylindrical shells of oval cross section.  


