
 

 



 



1 ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, спеціальність, 

спеціалізація,  

рівень вищої освіти 

Характеристика дисципліни 

денна форма 

здобуття 

вищої освіти 

заочна форма 

здобуття 

вищої освіти 

Кількість кредитів – 6 
Галузь знань 

12 Інформаційні технології 

 

 

 

Спеціальність  

121 Інженерія програмного 

забезпечення 

 

 

Освітня програма 

«Інженерія програмного 

забезпечення» 

 

 

 

Рівень вищої освіти 

перший (бакалаврський)  

 

обов’язкова 

Змістові модулі – 1 Рік підготовки: 
Розділи --  2-й 2-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання -- 

Семестр 

3-й 3-й 

Лекції 

24 год 4 год Загальна кількість  

годин – 180 Практичні, семінарські 

Тижневих годин для 

денної форми здобуття 

вищої освіти: 

аудиторних – 5 год; 

самостійної роботи 

здобувача вищої 

освіти – 10.  

--  год --  год 

Лабораторні 

36 год 8 год 

Самостійна робота 

120 год 168 год 

Індивідуальне науково-

дослідне завдання: _--__год 

Вид підсумкового контролю:  

екзамен (семестр 3). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 АНОТАЦІЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Робоча програма навчальної дисципліни складається з змістового модуля:  

Змістовий модуль 1. Основи системного аналізу 

Мета дисципліни – оволодіння компетентностями основ системного аналізу шляхом 

розвитку  абстрактного мислення, аналізу та синтезу з використанням фундаментальних і 

міждисциплінарних знань для успішного розв’язку завдань інженерії програмного 

забезпечення та застосування цих знань у практичних ситуаціях. 

Результати навчання (ПРН 5, ПРН 9, ПРН 10):  

знати: відповідні математичні поняття; методи отримання інформації для проведення 

системного аналізу; методи та засоби збору, формулювання та аналізу вимог до програмного 

забезпечення; 

вміти: застосовувати методи доменного, системного і об’єктно-орієнтованого аналізу та 

математичного моделювання для розробки програмного забезпечення; використовувати 

методи та засоби збору, формулювання та аналізу вимог до програмного забезпечення; 

проводити передпроектне обстеження предметної області, системний аналіз об’єкта 

програмування; 

здатен продемонструвати: навички проведення системного аналізу; вміння використовувати 

математичні методи для побудови моделей дослідження предметної області; 

володіти навичками: використання математичних методів та засобів аналізу й збору даних для 

проектування програмного забезпечення; використання інструментів системного аналізу для 

визначення проблем та визначення шляхів їх вирішення; 

самостійно вирішувати: завдання системного аналізу досліджуваної предметної області. 
Форми навчання: денна, заочна, дистанційна. 

Види навчальних занять: лекція, лабораторне, консультація. 

Методи навчання: словесний, пояснювально-демонстраційний, метод проблемного викладання, 

репродуктивний, дослідницький. 

Методи контролю: усний (усне опитування), письмовий (звіти до лабораторних робіт, відповіді 

на контрольні питання), практичний (виконання лабораторних робіт), тестовий. 

Форми підсумкового контролю: екзамен (семестр 3). 

Засоби діагностики успішності навчання: завдання до виконання лабораторних робіт, перелік 

питань для перевірки самостійної роботи, питання для підсумкового контролю, варіанти завдань. 

Мова навчання: українська 



3 ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ 

СЕМЕСТР 3  

Змістовий модуль 1. Основи системного аналізу 

Тема 1. Розвиток системних уявлень та виникнення системного підходу 

Загальна теорія дослідження систем. Основні напрямки системних досліджень. Історія 

розвитку та передумови виникнення системного аналізу. Предмет системного аналізу. 

Застосування системного аналізу в різних галузях. Приклади застосування системного аналізу 

для різних завдань. 

Тема 2. Основні поняття та принципи системного аналізу 

Принципи системного підходу. Поняття системи, середовища, мети. Декомпозиція, елемент, 

функція, структура. Види потоків у системах. Поняття стану та процесу. 

Тема 3. Класифікація та властивості систем 

Класифікація систем. Складні та великі системи. Керування системи та реалізація їх функцій. 

Властивості та особливості складних систем. Зовнішні та внутрішні обмеження середовища. 

Тема 4. Системи та моделі 

Моделювання як метод наукового пізнання. Зв’язок між системою та моделлю. Функції 

моделей систем. Класифікація моделей систем. Кортежний запис моделі. 

Тема 5. Методологія системного аналізу 

Аксіоматичний підхід дослідження системи. Модель «Чорної скрині». Проблеми побудови 

оптимізаційних моделей в системному аналізі. 

Тема 6. Методи системного аналізу в інженерії програмного забезпечення 

Декомпозиція та агрегування. Етапи системного аналізу розв’язання спеціалізованих задач 

(алгоритми). Процес побудови моделей. Вибір типу моделі. 

Тема 7. Системний аналіз в розробці програмного забезпечення 

Класичні підходи до проєктування систем. Ієрархії та пріоритети. Метод дерева цілей. Метод 

Делфі. Проєктування інформаційних систем. 

Тема 8. Оптимізація виробничих систем та програмних рішень 

Загальна структура математичних моделей системного аналізу. Основні етапи математичного 

моделювання. Задача лінійного програмування. Розв’язування системи лінійних алгебраїчних 

рівнянь. Оптимізація транспортної задачі. 

Тема 9. Статистичний та регресійний аналіз даних 

Основні поняття математичної статистики. Кореляція випадкових величин. Регресійний аналіз 

даних.  



4 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ 

Назви  

змістових модулів (розділів) і тем 

Кількість годин 

Денна форма здобуття вищої освіти Заочна форма здобуття вищої 

освіти усь

ого  

у тому числі: усь

ого 

у тому числі: 

л пр лаб сем інд СРС л пр лаб сем інд СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Освітній компонент 1 

Семестр 3 Змістовий модуль 1. Інформаційні системи та технології 

Тема 1. Розвиток системних 

уявлень та виникнення 

системного підходу 

6 1   2     4 6           6 

Тема 2. Основні поняття та 

принципи системного аналізу 
8 1   2     6 8           8 

Тема 3. Класифікація та 

властивості систем 
15 2   4     10 18           18 

Тема 4. Системи та моделі 20 2   4     12 21     1     20 

Тема 5. Методологія системного 

аналізу 
23 2   4     12 27     1     26 

Тема 6. Методи системного 

аналізу в інженерії програмного 

забезпечення 

24 4   4     18 26 1   1     24 

Тема 7. Системний аналіз в 

розробці програмного 

забезпечення 

30 4   4     22 25 1   2     22 

Тема 8. Оптимізація виробничих 

систем та програмних рішень 
22 4   6     20 31 1   2     28 

Тема 9. Статистичний та 

регресійний аналіз даних 
32 4   6     16 18 1   1     16 

Разом за змістовим модулем 1 180 24   36     120 180 4   8     168 

Всього годин за дисципліною 180 24   36     120 180 4   8     168 

5 ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ 

№ 

з/п 
Назва теми лабораторного заняття 

Кількість 

годин 

1  
Структурування та декомпозиція. Розрахунок вихідних параметрів 

складної системи. 
2 

2  Визначення надійності складної системи. 2 

3  Визначення параметрів складної системи заданої аналітично. 2 

4  
Розрахунок параметрів складної системи з логічними елементами та 

побудова діаграм. 
4 

5  Дослідження динамічних систем. 2 

6  Представлення структур в матричному вигляді. 2 

7  Детерміновані структури. Розрахунок рівня складності елементів системи 4 

8  Розв’язок систем лінійних рівнянь, що описують задану систему. 4 

9  
Оптимізація процесу розробки програмного забезпечення засобами 

математичного моделювання. 
4 

10  Оптимізація транспортної задачі. 4 

11  Аналіз даних з використанням статистичних функцій. 2 

12  Оцінювання лінії регресії з використанням коефіцієнта кореляції. 4 

Всього 36 

 



6 САМОСТІЙНА РОБОТА 

№ 

з/п 
Види робіт 

Кількість 

годин 

1 Підготовка до виконання лабораторних робіт та їх виконання 42 

2 Опрацювання лекційного матеріалу 42 

3 Підготовка до всіх видів контролю 18 

4 Оформлення звіту з лабораторних робіт 18 

Всього  120 

 

7 ІНДИВІДУАЛЬНЕ НАУКОВО-ДОСЛІДНЕ ЗАВДАННЯ 

не передбачено 

8 РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ 

(екзамен) 

Поточне оцінювання та самостійна робота 

Екзамен Сума 
Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 ПК 

5 5 5 5 10 10 10 15 15 10 10 100 

Розподіл балів за видами робіт 

Види робіт, що 

оцінюються в балах Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Усього 

Виконання і захист 

лабораторних робіт 5 5 5 5 10 10 10 15 15 80 

Підсумковий 

контроль 
10 10 

Екзамен 10 10 

Всього з дисципліни 100 

Критерії оцінювання видів робіт 

Завдання оцінюються у відсотках від кількості балів відведених на відповідний вид роботи за 

темою із заокругленням до цілого числа залежно від вагомості помилок: 

0 % - завдання не виконано; 

30 % - завдання виконано частково і містить суттєві помилки під час виконання та захисту 

роботи; 

60% - завдання виконано повністю, але містить суттєві помилки під час розрахунків та захисту 

роботи; 

80% - завдання виконано повністю і вчасно, але містить несуттєві помилки у виконаних 

завданнях та під час захисту роботи; 

100 % - завдання виконано у повному обсязі та захищено без помилок та зауважень. 

Критерії оцінювання екзамену 

Екзаменаційний білет складається з 2 теоретичних питань і 1 практичного завдання 

Критерії оцінювання 
Теоретичне 

питання 1 

Теоретичне 

питання 1 

Практичне 

завдання 

Максимальний 

бал 

Повна відповідь без помилок 3 - - 

3 

Відповідь з незначною кількість 

несуттєвих помилок 
2 - - 

Відповідь з суттєвими 

помилками 
1 - - 



Повна відповідь без помилок - 3 - 

3 

Відповідь з незначною кількість 

несуттєвих помилок 
- 2 - 

Відповідь з суттєвими 

помилками 
- 1 - 

Практичне завдання розв’язане у 

повному обсязі і містить усі 

пояснення 

- - 4 

4 

Практичне завдання розв’язане з 

припущеними несуттєвими 

помилками 

- - 3 

Практичне завдання розв’язане 

не у повному обсязі 
- - 2 

Практичне завдання розв’язане з 

припущеними суттєвими 

помилками 

- - 1 

 

Відповідність шкал оцінок якості засвоєння навчального матеріалу 

Оцінка за 
національною 
шкалою для 

екзамену, КП, КР 
/заліку/ 

Оцінка 
за 

калою 
КНУТД 

Оцінка 
за 

шкалою 
ECTS 

Пояснення 

Відмінно/ 
зараховано 

90-100 А 
Відмінно 

(відмінне виконання лише з незначною кількістю 
помилок) 

Добре/ 
зараховано 

82-89 В 
Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками) 

74-81 С 
Добре 

(в загальному вірне виконання 
з певною кількістю суттєвих помилок) 

Задовільно/ 
зараховано 

64-73 D 
Задовільно 

(непогано, але зі значною кількістю недоліків) 

60-63 Е 
Достатньо 

(виконання відповідає мінімальним критеріям) 

Незадовільно/ 
не зараховано 

35-59 FX 
Незадовільно 

(з можливістю повторного складання) 

0-34 F 
Незадовільно 

(з обов’язковим повторним вивченням дисципліни) 

 

9 ПОЛІТИКА КУРСУ 

9.1. Обов’язкове дотримання академічної доброчесності здобувачами вищої освіти, а саме: 

- самостійне виконання всіх видів робіт, завдань, форм контролю, передбачених робочою 

програмою даної навчальної дисципліни; 

- посилання на джерела інформації у разі використання ідей, розробок, тверджень, 

відомостей; 

- дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права; 

- надання достовірної інформації про результати власної навчальної (наукової, творчої) 

діяльності, використані методики досліджень і джерела інформації. 

9.2. Для отримання позитивної оцінки з дисципліни необхідно накопичити необхідну 

кількість балів за кожний вид роботи. 

9.3. У випадку несвоєчасного виконання запланованих робіт здобувач вищої освіти  

погоджує з викладачем  нові терміни їх здачі але не пізніше дати початку екзаменаційної сесії. 



9.4. При виявленні ознак плагіату робота повертається на доопрацювання. У випадку 

повторного виявлення плагіату робота анулюється і видається новий варіант завдання. 

9.5. Теоретичний матеріал пропущених лекційних занять здобувач опрацьовує в МСОП, у 

разі потреби може отримати консультацію викладача. 

9.6. Пропущені лабораторні заняття повинні бути самостійно відпрацьовані та захищені у 

терміни погоджені з викладачем. 

9.7. У разі робочої потреби в ході лекційних та лабораторних занять студенти 

використовують мобільні пристрої, як інформаційно-комунікаційний інструмент. 

9.8. Оскарження оцінювання за конкретним видом роботи можливе з перескладанням, але 

не пізніше екзаменаційної сесії 

9.9. Допускається визнання результатів навчання здобувачів вищої освіти, отриманих у 

неформальній освіті. 

 

10 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

1. Основи системного аналізу. Конспект лекцій для студентів денної, заочної та 

дистанційної форм навчання першого (бакалаврського) рівня вищої освіти, спеціальності  121 

Інженерія програмного забезпечення. Київ 2024 // [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

https://msnp.knutd.edu.ua  

2. Основи системного аналізу. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для 

студентів денної, заочної та дистанційної форм навчання першого (бакалаврського) рівня 

вищої освіти, спеціальності 121 Інженерія програмного забезпечення. Київ 2024 // 

[Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://msnp.knutd.edu.ua  

3. Основи системного аналізу. Методичні вказівки до самостійної роботи для студентів 

денної, заочної та дистанційної форм навчання першого (бакалаврського) рівня вищої освіти. 

Спеціальності 121 Інженерія програмного забезпечення. Київ 2024 // [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу: https://msnp.knutd.edu.ua   

 

 

11 РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 
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