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Основовязальньїе машиньї отно- 
сятся к перспективному виду вязально- 
го оборудования [1-3]. Одним из сдер- 
живающих факторов в повьішении зф
фективности работьі основовязальньїх 
машин является несовершенство кон- 
струкции привода в том числе отсутст- 
вие надежной системьі бесступенчато- 
го регулирования скорости (вариатора)
[4].

Анализ показьівает, что в качестве 
вариатора скорости привода основовя
зальньїх машин целесообразно исполь- 
зовать фрикционньїе вариаторьі. При 
зтом, по мнению авторов, наиболее ра- 
циональной конструкцией вариатора 
является конусньїй фрикционньїй ва
риатор с автоматическим прижимом 
конусов реактивньїм моментом [5]. 
Однако данная конструкция вариатора 
не лишена недостатка, снижающего 
надежность и долговечность его рабо- 
тьі.

Целью настоящей статьи является 
повьішение зффективности работьі 
привода основовязальной машиньї пу- 
тем использования в его составе мо- 
дернизированного конусного фрикци- 
онного вариатора с автоматическим 
прижимом конусов реактивньїм мо
ментом.

*Статья включена в авторской редакции.

Рассмотрим особенности сущест- 
вующих конструкций конусньїх фрик- 
ционньїх вариаторов с автоматическим 
прижимом конусов реактивньїм мо
ментом.

Как известно в конструкциях ва
риаторов такого типа регулирование 
скорости осуществляется осевьім пе- 
ремещением ведущего конуса с помо- 
щью скользящей втулки, установлен- 
ной на валу злектродвигателя, или 
вместе с последним [5]. Прижатие ко
нусов осуществляется за счет наличия 
качающейся системьі, включающей 
цилиндрическую зубчатую передачу.

Из условия равновесия качающей
ся системьі вариатора имеем (рис. 1):

К ах ~0,хах созб-Т 7̂  §іп5 = 0, (1) 
где К -  реактивная сила зубчато

го зацепления;

&  =  —  > (2) 
«і

-  окружное усилие зубчатого 
зацепления; а\ -межосевое расстояние 
зубчатой передачи,

О)
сіу, сі2— диаметрьі делительньїх 

окружностей шестерни и зубчатого ко
леса соответственно; радиальная

«ДИЗАЙН и ТЕХНОЛОГИИ», 2012, №32(74) 107



В. В. Чабан, Б. Ф. Пипа
ПОВЬІШЕНИЕ ЗФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЬІ ПРИВОДА ОСНОВОВЯЗАЛЬНОЙ МАШИНЬІ

составляющая усилия прижатая ^  ве- 
дущего конуса к ведомому;

= Осоз а , (4)
а  -  угол конуса ведущего и ведо

мого конусов; 8 -  угол между линией 
центров зубчатой передачи и перпен
дикуляром к направленню сильї (?І ; 
Р2 -окружное усилие фрикционной па- 
рьі.

а б

Рис. 1. Конусньїй фрикционньїй вариатор с автоматическим 
прижимом конусов: 

а -  схема вариатора: 1 -  ведущий вал; 2 -  ведущий конус; 3 -  ведомьій ко
нус; 4 -  промежуточньїй вал; 5 -  шестерня; 6 -  зубчатое колесо; 7, 8 -  крон

штейни; 9 -  ведомьій вал; б -  расчетная схема конусного вариатора

Учитьівая зависимости (2)-(4) из 
уравнения (1), находим усилие прижа
тая ведущего конуса к ведомому:

ґ  а  л а і

где А =

1 ч— “-зіпЗ
V В 2 .
соя а •со85 

0 2сІ2 
2 с/]а1

(5)

= со т і; В 2 -  диа-

метр ведомого конуса вариатора. (6) 
Угол 8 находится из вьіражения:

_ а з ~ (аі + а 2 і ) .
2а, а

5Іпб (7)
1 2/ 

А  ~ А/ (8)

где £>],■ -  рабочий диаметр ведуще
го конуса вариатора (меняется в про
цессе регулирования скорости).

Из формульї (5) находим соотно- 
шение усилия прижатая ведущего ко

нуса к ведомому конусу 0  и окружно
го усилия фрикционной парьі Р2:

(
1 + ^ - 5 І п 8

А
С 0 5 а ■с о 5  8

и запас сцепления р :

Р =
А / ґ

сох а ■соя 8
1 + -^-§іп8 

А

(9)

.(10)

Анализ вьіражений (9), (10) пока- 
зьівает, что в процессе регулирования 
скорости усилие прижатая конусов и 
запас их сцепления меняется (изменя- 
ется угол 8), что является основной 
причиной снижения надежности и дол- 
говечности работьі вариатора.

Авторьі предлагают усовершенст- 
вовать вариатор при использовании его 
в составе привода основовязальной 
машиньї с целью повьішения зффек- 
тивности его работьі (повьішение на
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дежности и долговечности работьі).
Схема предложенной конструкции 

привода основовязальной машиньї с

усовершенствованньїм вариатором 
представлена на схеме 1.

Схема 1. Привод основовязальной машиньї с усовершенствованньїм 
конусньїм фрикционньїм вариатором с автоматическим 

прижимом конусов

Привод основовязальной машиньї 
содержит злектродвигатель 1, главньїй 
вал 2, цепную передачу, содержащую 
ведущую звездочку 3, ведомую звез- 
дочку 4 и цепь 5. Привод содержит 
также конусньїй фрикционньїй вариа- 
тор 6, ведущий конус 7 которого жест- 
ко закреплен на валу злектродвигателя 
1, а ведомьій конус 8 жестко закреплен 
на промежуточном валу 9. Конусньїй 
фрикционньїй вариатор 6 содержит 
средство реактивного прижима 10 ве- 
дущего 7 и ведомого 8 конусов и сред
ство перемещения 11 ведущего конуса
7 (злектродвигателя), установленное 
под углом к оси вала злектродвигателя 
1, соответствующим углу конуса ве
дущего конуса 7. Средство реактивно
го прижима 10 конусов содержит ци- 
линдрическую зубчатую передачу, 
шестерня 12 которой установлена со- 
вместно с ведомьім конусом 8 на про
межуточном валу 9, а зубчатое колесо 
13 установлено на ведомом валу 14. 
Ведущий 7 и ведомьій 8 конусьі имеют 
внутреннее касание, промежуточньїй 
вал 9 установлен на кронштейнах 15, 
16 с возможностью колебательного 
движения вокруг оси ведомого вала 14.

Средство перемещения 11 ведущего 
конуса 7 вьіполнено таким образом, 
что злектродвигатель 1 вместе с веду- 
щим конусом 7 имеет возможность 
плоскопараллельного движения вдоль 
оси (ось X -  X), расположенной парал- 
лельно образующей поверхности ве
дущего 7 конуса. Ведущая звездочка З 
жестко установлена на ведомом валу 
14, а ведомая звездочка 4 жестко уста
новлена на главном валу 2 машиньї.

Принцип работьі привода таков. 
При включений привода вал злектро
двигателя 1 с жестко закрепленньїм на 
нем ведущим конусом 7 начинает вра- 
щаться. Взаимодействие ведущего ко
нуса 7 с ведомьім конусом 8, обуслов- 
ленное начальним их прижимом (соз- 
дается весом колебательной системьі 
ведомьій конус 8 -  промежуточньїй вал 
9 -  шестерня 12 -  кронштейньї 15, 16), 
приводит во вращательное движение 
промежуточньїй вал 9 и шестерню 12, 
закрепленную на нем. Реактивньш мо
мент, возникающий в зубчатом зацепле- 
нии шестерни 12 с зубчатим колесом 13, 
окончательно прижимает ведомьій конус
8 к ведущего конусу 7, обеспечивая пе
редачу мощности от ведущего вала (вал 
злектродвигателя 1) ведомому валу 14.
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Вращательное движение ведомого вала 
14 с помощью цепной передами 3-5 пе- 
редается главному валу 2 и механизмам, 
кинематически с ним связанньїм (на 
схеме 2 не показанньїе), что необходимо 
для работьі основовязальной машиньї.

Регулирование скорости вращения 
главного вала 2 (скорость работьі осно
вовязальной машиньї) достигается путем 
перемещения злектродвигателя 1 с жест- 
ко закрепленньїм на его валу ведущим 
конусом 7 вдоль оси X -  X, расположен- 
ной параллельно образующей поверхно- 
сти конусов, с помощью средства пере
мещения 11 ведущего конуса.

Перемещение ведущего конуса 
вдоль оси, расположенной параллельно 
образующей поверхности конусов обу- 
словливает постоянство угла 5 (см. 
рис. 1) и, соответственно, козффициента 
запаса сцепления конусов р , что приво- 
дит к повьішению стабильности и на-
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дежности работьі вариатора и основовя
зальной машиньї в целом.

Вьіводьі. Полученньїе результати 
свидетельствуют о целесообразности и 
зффективности использования предло- 
женной конструкции привода основовя
зальной машиньї.

Использование предложенной кон
струкции привода основовязальной ма
шиньї с усовершенствованньїм конус
ним фрикционньїм вариатором с автома- 
тическим прижимом конусов позволяет: 

расширить ассортимент поводов ос- 
нововязальньїх машин;

повисить долговечность работьі 
привода за счет вьібора оптимальной его 
скорости;

повисить зффективность работьі 
основовязальной машиньї за счет сокра- 
щения непродуктивних расходов време- 
ни, связанньїх с ремонтом привода.
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