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OPJIOBCHKHM b.B., E®IMEHKO B.b
KuiBchkuii HamioHAIBHUH YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIH Ta AN3aiHy
AHAJII3 CTPYKTYPU MEXAHIKO-TEXHOJIOTTYHOI CUCTEMM «IIIBEMHA MAIIIMHA —
3OBHINIHE CEPEJOBHUIIE - HE3PAYA JIIOAUHA»

Mema. Busnauenus Kananie 63a€moolii ma nepenocy iHopmayii Mixc onepamopom ma MAauwuHo
ma po3nodin yix Kawmanie. Buswauenns cmpykmypu yix Kamanie ma cmynewio 83aemooii onepamopa 3
MAWUHOIO NO YIM KAHATAM.

Memoouxa. Ilpu pozensdi npobremu nepedauu iHpopmayii Mixc onepamopom ma MAUWUHON
BUKOPUCTNAHO AHATTMUYHUL MemOO.

Pesynomamu. Ompumani pesyromamu 003601410Mb GUSHAYUMU KAHATU 63A€MOOII Y cepedosuiyi
«He3pAUUL onepamop — 306HiuiHe cepedosule — MAWUHAy, po3nodinumu NOmoku inghopmayii'y yix kananax
ma GUHAYUMU HANPAMKU NOMOKI6 iHopmayii i cmyniHb iX CAPULIHAMMS HENOBHOCHPABHUM (He3psauum)
onepamopom.

Haykosa noeusna. Ananiz xananie 63aemolii ma nepeoauu iHpopmayii ma mu@romexHivHux
¢axmopis, wo eniusaroms Ha Yi KAHAIU Ma nepeoayy iHgopmayii' y yix Kanaiax.

Ilpakmuuna 3nauumicme pooomu NONALAE Y BUKOPUCMAHHI 00EPICAHUX PE3YTbMAMIE 00CIONHCEHb
npu NpOEKMYBAHHI MAWUH J1e2KOi ma [HWUX 2any3el RPOMUCIOB0CHI, a4 MAKOIC OKPeMUX MeXaHismie
MAuiut, 3 AKUMU NOBHOYIHHO MOJCE NPaylo8amuy HeNOGHOCNPAGHUL Onepamop (He3psaua JH0OUHA).

Knwuogi cnosa: mugromexuika, Mexawiko-mexHono2iuna —cucmemd, WGeUHA  Mawuna,
Heno8HOCNPAGHUIL ONepamop, He3pauad JOOUHA, 83AeMO0Is TIOOUHU 3 MAUUHOTO.

Ha Vkpaini npoxuBae 6ins 80 THcau He3pAuux droAed 1 mofeil 13 3aIMIIKOBHM 30pOM (3
roctpororo 30py Big 0,005 mo 0,1). Texwiumi 3aco0um i crerfianbHe TEXHOJIOTiUYHE OOaTHAHHS IS
TPyIOBOI pealdimiTaiii HE3pAYUX BIAHOCHUTHCS OO0 HANpPSIMy TEXHIKH ITiJl Ha3BOK «TU(IOTEXHiKa» (Bix
rpen. typhlos - Texnika mis He3psuMX) - Le rajly3b MAIIMHOOYIyBaHHS i NPWIAA00yIyBaHHS, IO
3aliMa€eThCsl KOHCTPYIOBAHHSAM 1 BUPOOHHIITBOM TH(JIOTEXHIYHHX 3aCO0IB I JIIOACH 3 MOPYIICHHIMHU
30py M Oe30apbepHOi ajmanralii B I[JIbOBOMY 30BHIIIHBOMY cCepemoBuili. [IpoekTyBaHHS 3ac00iB
TU(DIOTEXHIKM CIHPAETbcd Ha BUXIAHI AaHi ¢izionorii, odranpmoinorii, Tudiaonesaroriku ta 3acanu
iHIIMX ramy3el HayK. Po3pi3HsAIOTh TH(IOTEXHIKY HaBYaJIbHY, BUPOOHHYY Ta MOOYTOBY.

TpynoBy peaOumiTamic0o HE3psiYMX JIFOJIeH 3aTpPUMYE BIJICYTHICTH METOJIB TNPOEKTYBaHHS
CHELiaTbHOTO TEXHOJOTIYHOro 00IalHaHHS JIeTKOI IPOMHUCIIOBOCTI, HA SKOMY MOXYTh MpPAaIOBAaTH HA JOMY
a0o Ha BUpOOHHUUTBI 1HBAMIIB MO 30py. ToMy po3poOKa METOIIB MPOEKTYBAaHHA TH(IOTEXHIYHUX 3ac00iB 1
CHEHIaNBHOTO TEXHOJOTIYHOTO OO HAHHS JIETKOI MPOMHUCIOBOCTI JUIS TPYAOBOi peabimiTamii He3psIux
JIIOJICH € aKTyaJabHOI TEXHIYHOI0, COLIaIbHO 1 HAYKOBOKO MPOOJIEMOIO.

3amydeHHS HE3pSAYMX JIOJEH 10 BUPOOHWYO! MiSUTBHOCTI HAga€ MOXJIMBICTh HE TUIBKH 1X
COLIIAJILHOI Ta TPYAOBOI pealimiTallii, ajie i HaJla€ TAKOK MOXKIIMBICTh 3a0e3leuyBaTH ceOe 3aiiMarunch
BUPOOHUYOIO JISUTLHICTIO Ta BHPOOJIATH HEOOXiJIHY KOPHCHY NPONYKIIO 3a HWKYOK BapTICTIO Ta,
BIJIMOBITHO, IO peami3yeThCs 3a HIDKYUMH I[iHaMH. B sKOCTI MpOAyKIii, MO MiJTKOM 37aTHI BHPOOISTH
He3psdi [IKOM MOXKJIMBUM Ta JOIIJIBHAM € BHTOTOBJICHHS SIK OKPEMHX JETallei, Tak 1 CKJIQJAIbHUX
OJIMHUIIL Ta OJIOKIB, TaKOX I[UIKOM MOXIJIMBUM € BUIOTOBJICHHS TOTOBOI mpozykiii. Came Ui 4iTKOTO
BU3HAYCHHS MEX Ta 0OMEXEHb BUPOOHMYMX MOMIIMBOCTEH HE3PSYMX JIIOJEH Ta IS YiTKOrO0 BU3HAYCHHS
BIIACTHBOCTEH 3aco0iB peabimiTamii ux 0cid BKpail Ba)JIMBHM € MPOBEICHHS ITOBHOTO aHAJi3y (haKTOpiB
BIUTMBY Ta B3a€MOJII HE3pSYUX OCi0 3 OTOUYIOUMM CEpeIOBHIICM Ta 3 TEXHOJIOTIYHAM OOJIaAHAHHIM JIETKOT
MPOMHCIIOBOCTI, SIKE MOXXE€ OyTH BHKOPHUCTAHO Ui POOOTH 1 Ha AoMy 0e3 HeoOXiTHOCTI MepeMilleHHS
HE3pSYOTOo JI0 MicIIs Iparli Ha TH(PIOTEeXHIYHOMY OOJIaHaHHI.

IlocTranoBka 3aBaanus. [Ipu npoexTyBaHHI 3ac00iB TpyAOBOi i comiansHOi peadimiTarii Jroaei 3
O0OMEKEHHMH MOXKJIMBOCTSIMU TI0 30py Ta MPH MPOEKTYBaHHI CIEHiaJIbHOTO TEXHOJIOTIYHOTO OOJaIHaHHS
BHHUKA€ HEOOXIMHICThP BU3HAYECHHS CTPYKTYPH MEXaHIKO-TEXHOJOTIYHOI CHUCTEMH «IIIBeiHa MallhHA —
30BHIITHE CEpEe/IOBHINE — He3pAda JIOAMHA». 31 CTPYKTYpH TaKOi CHCTEMH BUIUIMBAE HEOOXiIHICTH
BU3HAYEHHS 1 BiJJOKpeMJICHHS ()aKTOPIB CTaTHYHOTO 1 JUHAMIYHOTO CTaHIB TEXHOJIOTIYHOI MAIIMHHU AJIs
OIIIHKK OCOOJIMBOCTEW B3a€MOJIIT HE3PSUYMX JIFOJICH 3 TEXHOJOTIYHUM OOJIaJHAHHIM Ta aHali3 BiJIMIHHOCTEH
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ux (akTopiB BiJ (HaKTOPIiB B3aEMOIIT 3pSUMX JIFOIEH 3 TEXHOJIOTTYHUM 00JIaIHAHHSM, III0 Ja€ MOYKJIMBICTh
KOPEKTHO Ta TOYHO C(OPMYJIOBATH TEXHiYHI BUMOTH Ui TNPOCKTYBaHHI 3ac00iB TaKWX THU(PIOTEXHIKH.
Texnika ans He3psunx (TUGIIOTEXHIKA), TPU3HAYAETHCS AJS CTBOPEHHS TAaKUX YMOB, SIKI JO3BOJIAIOTH
3aMIHUTH BIJICYTHIH 31p 1HIIMMHA BHAAMH IyTIHBOCTI, TOJIOBHUM YHHOM, CITYXOM 1 KOMITIEKCOM TaKTHIIBHHX
(IOTHKOBHMX) OpraHiB CHPUHUHATL a00 OKPEeMHMH MOr0 KOMIIOHCHTaMH INIpd poOOTI 31 CHeIlialbHUM
MPUCTOCOBAHUM JI0 HE3PSAUHUX TEXHOJOTTYHIM 00Ia HAHHSIM.

B po6orax [1...4] mokazaHa MOXJIHMBICTh CTBOPEHHs TH(MIOTEXHIYHHUX 3acO0iB 1 CIEIiaTbHOrO
TEXHOJIOTIYHOTO 00JIQIHAHHS JIETKOT MPOMHCIIOBOCTI JUIS TPYI0BOT peabimiTamii He3psiaux JIFOICH.

006’exTH Ta MeTOIU AoCTiTKeHHs. O0’€KTaMu JOCTIKEHHS € TU(IOTEXHIiYHI 3aCO0M BUKOHAHHS
BUPOOHMYMX Omepaliid Ta 0COOJIMBOCTI MOOYAOBH CTPYKTYPH MEXaHIKO-TEXHOJOITYHOI CUCTEMH  «UBeliHa
Mawuna — 308HiuHe cepedosuiye — He3pAUa TI0OUHAY.

MeTomgamMu mochiKeHHs € (QYHKUIHHMHA Ta CTPYKTYpHHHM aHami3 iH(opMaliiHUX MNOTOKIB Ta
iHpopMaLiHHIX MapKepiB, BIUIMBAIOUMX HA NPUHHATTA DPIIICHb HE3PSYUM ONEPAaTOPOM. AHAII3YEThCS
GYHKUIHHMNA TOIT TEXHIYHUX 3ac0o0iB 3a IX PO3MOJIIIOM 3TiJHO Tally3eBOro MpPU3HAYCHHS, aHali3yeThCs
BIUIMB iH(MOpMaliiHUX (aKTOpIB B 3aJEKHOCTI BiJi pO3TANIyBaHHS MAIIWHU Ta ii OKPEeMHUX YacTUH B
MpoCTOpi, Ta CTPyKTypa iH(popMamiiHOTO OOMiHY MK HE3pSYUM OIEPaTOpOM Ta TEXHOJOTIYHUM
obOnagHaHHsAM (MamuHOW). JIo 00’€KTIB Ta METOJIB JOCIHI/PKEHHS BiHOCHUTHCS Mpo0JieMa pPO3pOOKU
(poekTyBaHHs 1 BUTOTOBJIEHHs) 0€30aphbepHOTO TEXHOJIOTIYHOTO OOJIQJIHAHHS JUIS JIIoIel 3 OOMEKCHUMHU
(I3MYHUMHE MOXKIIMBOCTSMU TIO 30Dy, SKa TOB’s3aHAa 3 HEOOXIAHOCTI TPYMOBOI peadiiiTamito HE3pSAINX
moxaeid. Ha xadenpi mammu nerxkoi npomucioBocti KHYT/] omnum 3 HampsmiB HaykoBoi pobotu €
po3poOKka obnamHaHHS JIETKOI MPOMHUCIIOBOCTI Ul COLIalIbHOI, B T.4. TPYAOBOi pealdimiTamii He3psuux, a
caMe OTPHMaHHS TPYAOBHX HAaBHYOK i pOOOTH Ha CIIEIiaJbHUX MIBEHHMX 1 INIOCKO B’S3QIHUX MaIInHAX
HE3PSYUX JTOPOCIUX JIIO/ICH.

PesynbTaTtn Ta ix oOroBopeHHsi. 3 y3araibHeHoi Ha puc.l cxemu kiacudikaiii 3aco0iB
TU(MIOTEXHIKM BOHHU TIOJiJIIEHI HAa TPU MiAKIACY: HaBYaJbHI THU(IOTeXHI4YHI 3acobu peabimitamii (T3P),
mobyroBi T3P i mpommucnoBi T3P, mo skmx BimHeceni T3P mus Ge30apbepHOi poOOTH Ha IIBEHHHX
MallMHaX 1 TUIOCKO B’S3aJbHUX MaIllMHAX HE3pAYMX OIeparopiB. TakTHIbHE CIOPUHHATTS (QIi3WYHHX
00’€eKTiB 3a0e3nedye OTpUMaHHs KOMIUIEKCY Pi3HOMAaHITHHX BiAYYTTiB (HOTHK, THCK, PYX, TEIUIO, XOJO/,
Oinp, 1 iH.) 1 gomomarae BU3Ha4YaTH (OpMY, PO3MIPH IIBEHHOI MAIIWHW, BCTAHOBJIIOBATH IPOTOPIIiIHI
BIJHOCHUHMU.

Pi3Hi BimuyTTs, cpuiiMaHi HEPBOBUMH 3aKiHYEHHSIMH IIKIPH KiHIIBOK MaJbIiB PYK MEPEIAIOThCs
B KOpY T'OJIOBHOTO MO3KY Y BiJii, MOB'I3aHUH 3 pOOOTOIO PYK 1 KIHYHKIB ManbliB. Tak He3psAYa JIIOJUHA 1
JMOWHA 13 3aJUIIKaMU 30py BYATbCs «0auymTH» KIHYMKAMHU MAablliB PYKH MIBEWHY MAIIMHY 1 3pi3H
JeTanedl 3 TEeKCTWIBHOTO MaTepiany, SKUMHU MOTPiOHO KEepyBaTH BPYYHY BiJHOCHO TOJKH 1 MPUTHUCKHOI
JanKyd MBEHHOI MamuHU. TakoX pa3oM 3 JOTHKOM Yy CIIMUX JitoJAed mpu poOoTi Ha miBeiHoi abo
MJIOCKOB’SI3aIbHOI MAaIllMHAX BAXJIMBY POIb T'PA€ CIYyXOBE CHPHUHHATTS BIOPOAKYCTHYHHX 1 ITYMOBHX
XapaKTepHUCTHUK MAlINH 1 3BYKOBHX CHUTHAJIB MpHU OOPHBI HUTOK Ta HEOOXITHOCTI 3MIIIEHHS BIIPABO/BIiBO
MOJIO’KEHHS 3pi3y MaTepianiB BiTHOCHO TOJKH 1 MPUTUCKHOI Janku. [HdpopManiiHuMu MapkepamMu 00puBY
TOJIKOBOI HUTKHU/HUTOK 1 TIOJIOKEHHI 3pi3y MaTepiaiiB BiTHOCHO TOJKH 1 IPUTHUCKHOI JIATIKH €, HATTPUKIAI,
MpOTpaMyBaHHS HAIXO/DKEHHS Yy HABYIIHWKH PI3HUX 32 TOHANBHICTIO 3BYKOBHUX CHTHATIB Bif
(hoTOIATYHKIB.
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Puc.1. Y3aransHeHna cxema kjaacudikanii 3aco0iB Tudaorexniku
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IIpn bOMY TAaKTUIBHUMH 1 CIyXOBHMH OpraHAMH BiOYBA€TLCSA IEBHA KOMIICHCAIliS HE OadeHHS
MaIlluHU 1 11 CKJIAIOBUX TP 3HAWOMCTBI HE3PSAYOro 3 MAIIWHOK 1 MPH HACTYIHIH MOMKJIUBOCTI HOTO
po0OTH Ha MIBEWHOIT 200 TIOCKO B’ S3aJIBHOT MalIHaXx.
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Puc.2. CTpykTypHa cxeMa MeXaHiKO-TeXHOJOTYHOI CHCTeMU
«mBeiiHa mamuna (IIIM) — 3oBHimHe cepenoBuire (3C) — Hespsiua mwoauna (HJI)»

Ha puc.2 nHaBemena po3poOieHa CTPYKTYypHa CXeMa MEXaHIKO-TEXHOJIOT1YHOi CHUCTEMH «ILIBEiHa
maiuHa (IIIM) — 3oBHinmHe cepemouirie (3C) — He3psua moauaa (HIT)». JleKOMITO3HIIis CTPYKTYPHOI CXeMHU
JTO3BOJIIE BU3HAYMTH TU(DIOTEXHIUHI (HAKTOpU Ta CKIAA0BI, ki (OPMYIOTh BHMOIHM J0 IPOSKTYBaHHS
CHemialbHUX TEXHOJOTIYHMX MAaIIMH Jierkoi mpomucioBocti. Lli ¢dakropu 1 ckmagoBi HampaBieHi Ha
MOJOJaHHSl HACTYIHUX ABOX HPOTUPIY: no-nepuie, CHPOEeKmy8amu Weelny Mawuuy y aKuti nicis oopusy
207IKOBOT HUMKU He3PAYUL ONepamop npoodosdicye pobomy Ha MAwWUHi Oe3 3anpagieHHs 00ip8anoi HUMKU y
BYWIKO 20IKU, NO-0pyee, 8 MaKii Mawuny 3piz demaneti Kpoio, Wo nooaemuvcs GPYUHy ni0 20aKy i NPUMUCKHY
JIGNKY NOGUHEH MAMU CBIll «20J10CY OISl He3PAU020 ONEPaAmopd.

3a J0NOMOTOI0 TAKTWJIBHUX BIAUYTTIB Mi3HAETHCS (aKTypa INPEeAMETiB, TOOTO BIACTUBOCTI iX
MOBEPXHI: TIHAJKICTh, IMOPCTKICTh, TBEPHICTh, IPYXKHICTh, HEMPOHWUKHICTh, MOHOJITHICTH Martepiaiy,
XapaxTep Horo o0poOKH.

3a MOMOMOrOI0 JOTHKY i 3BYKIB HE3psYi i JIOAM i3 3aJMINKOBUM 30POM MOXYTh BHU3HAYaTH
MIPOCTOPOBI BIIACTHBOCTI IMBEHHOI MAIIMHW, a TUIBKA JOTHKOM — T€OMETPHUYHI KOOPIWHATH 1 (i3UKO-
MEXaHiuHI BJIACTHUBOCTI JAeTaleld KpoK 3 TEKCTHIIO. BOHM Takok MOXXYTh MO iHTEHCHBHOCTI 3BYKY 1
BiOPOAKTUBHOCTI BiJl Pi3HUX YaCTHH TOJOBKH MAaIlIMHM 1 MPOMCTOJY BHU3HAYUTH [Kepeno 3ByKy 1 3D-
KOOpAMHATH JKepesa HOro Miclie 3HaXOPKEHHS.

3 HaBeNICHOT CXEMH BHUIUIMBAE OJHUM 3 MEPIIOYEPTOBUX 3HAYCHD B CIPUUAHATTI 1 Mi3HAHHI MIBEHHOT
MallMHU Yy HE3pAYMX 1 JIIOACH 13 3aJMIIKaMu 30py Mae€ AOTHUK. TakTiNbHE CHPUHHATTS 3abe3mnevye
OTPHUMAaHHSI KOMIUICKCY PI3HOMAaHITHUX BiIIyTTIB (IOTHK, TUCK, PyX, TEIUIO, XOJIOM, Oib, 1 1H.) 1 Jommomarae
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BH3HA4YaTH (OpMy, PO3MIpH IIBEHHOI MAITMHH, BCTAHOBIIIOBATH TMIPOIOPIIMHI BITHOCHHH,  TOOTO
BU3HAYEHHs IIBEHHOT MamIMHM B cTaTHLi. Pi3Hi BiguyTTs, cripuiiMaHi HEPBOBUMH 3aKiHUEHHSIMHU MIKIpH 1
CIIM3UCTHMHU OOOJIOHKAMH, MEPEAaloThCSl B KOPY TOJIOBHOTO MO3KY Y BiAJiji, MOB'A3aHUI 3 POOOTOIO PYK i
KIHYHKIB TaNbIliB. Tak He3psdi 1 cIa0OBUISIINE BYATHCH «OAUNTH» PYKaMU 1 MABISIMA IIBEHHY MaIIuHy 1
Kpai TeKCTHJILHOIO MaTepiaay BIJHOCHO FOJIKM MalliMHU. BiquuBatu («0auyuT») poOOTY IIBEHHOI MAaIlHH,
TOOTO Bil4yBaTH IIBEHHY MAIlMHY B AWHAMILI BayKJIUBY poJib Ipae AudepeHIiiioBaHe CIyXoBe COPUHHSATTS
BiOPOAKYCTHYHHUX XapaKTEPUCTHK MamuHu. [Ipu oMy 00’ €HaHHS eeMEHTapHUX CTPYKTYp CIPUHHSITTS,
3anam'aTOBYBaHHS 1 pO3IMi3HABaHHs IIBEHHOT MalvH, K o0pasy ais 3psuux (puc.3,a [5]) 1 Ui He3paunx
(puc.3,0,8) omeparopiB BiIpi3HAETbCS HACTYMHHM. 3a JIOMOMOIOI0 TAaKTHJIBHUX BIAYYTTIB Mi3HAETHCS
¢dakTypa mpeaMeTiB, TOOTO BJIACTMBOCTI iX MOBEPXHi: TNAAKICTh, MMIOPCTKICTb, TBEPHICTh, NPYKHICTh,
HETNPOHUKHICTh, MOHOJITHICTh MaTepiaiy, XapakTep Horo oOpoOKH.

B po0ori [5] po3rasaaeTbes mporec MUCIEHHS 3pSUOI0 JIIOAWHOIO, SIK IMpoLec 30YIKEHHS OKPEMHUX
CMUCJIOBUX IUISHOK HaM'siTi, sIKi yTBOPIOIOTh CTPYKTYPH 3 HEWpOHHMX aHcamoOiB. [lamM'sITh opranizoBaHa sk
iepapxiuHa Mepeska 3HaHb 1 BKJIIOYaE Bi miacuctemu ceHcopHy (aBed) i moBHy (ef) puc.3a., mo Biamosimae
MEepIIi 1 IpyTild CUTHANIBHIN cucTeMaM Ha QizionoriuHoMy piBHIi. s He3psuoro oneparopa TEXHOIOTIYHOT
MallMHU Ha MpPUKIaAi ysBH poOOTH Ha MIBEHHOI MammMHI rpadiuHa Mopaedb yTOuHeHa Ha puc.30, ne
CCHCOpHA CHCTeMa i MOBHA CHCTEMH HE INepeTHHalThcs Ha piBHI cdef GpopMyroThCs 1 iCHYIOTH CrIOYaTKy
mapajieigpHO 1 MiCig 3aKkiHdeHHs poboTi Ha MammHi 00 emaHyroThes Ha piBHi aBcdef (puc.3B). Take
yTOuHEeHHs rpadiuHoi MoJeli MOB’S3aHo 13 3aTpuMaHHAM 00poOKku iHdopMmanii. ¥V 3psdoro onepatopa Bes
iH(opMaIlis TPOXOANUTH HA BiJICTaHI BiJl MAaIllMHU, HUTOK 1 TEKCTHIILHOTO MaTepialy J0 O4el JIOJAWHU 3i
IIBUJIKICTIO CBITJIA, @ Y HE3psuol JIIOJUHU HAa TOW JKe BIJCTaHI OJHA YacTWHA iH(opMarllii MpoXoauTh 3i
IIBUJIKICTIO 3BYyKa y TIOBITpi, a Apyra 4acTuHa iHpopMarlii IpoXOoAUTh 31 MBHIKICTIO MEpeiadi HEPBOBOTO
(emeKTpUYHOTO) IMITYIIBCY Bif] PEIIENTOPIB KiHIIBOK PYK.

CTpyKTypHY UX MHiJCUCTEM 3B'3aHi MK COOO0 MPAMUMHU 1 3BOPOTHUMH 3B'I3KaMH, SIKi BU3HAYAIOTh
BIJIMOBIIHICT, 1 B3a€EMOJIiI0 MK HUMH 4Yepe3 Iepenady 30Y/DKeHb. SIKIIO B CEHCOpHIN migcucTeMi
30epiratoTecst 00pa3u 00'€KTiB a00 TOiH, TO B MOBHiH iX iMeHa i CHMBOIIIYHI TO3HAYCHHSI.

TakuM yuHOM, Tpomec poOOTH Ha MIBEHHOI MAaIIWMHI 3pAYOrO OlepaTopa MOXHA YSIBUTH SIK
B3a€MOJIII0 CEHCOPHOI 1 MOBHOT MiZICHCTEM Ha YCBiIOMJIFOBAHOMY 1 HEYCBiZloMItOBaHOMY piBHI (puc.3a). [Ipu
IIFOMY YCBiJIOMIIFOBAHE MUCIICHHS 1€ YsABa 3P40l JIFOAWHH TPO poOOTYy 1 B3a€MO3B’SI3KA y MEXaHIKO-
TEXHOJIOTI9HOI cucteMi «miBeitHa MamuHa (I1IM) — 3o0BHimHe cepenosuie (3C) — He3psua groamaa (HIT)»,
CTPYKTypHa MOJIeNib SKOI HaBe/JeHa Ha pHC.2 1 sKa BH3HAYAETHCS SK «IOBHA» AWHAMIYHA CTPYKTypa, IO
crnioiydae 30y/pkeHi 00J1acTi CEeHCOPHOT 1 MOBHOT MiJICHCTEM Ha Pi3HUX PiBHSX iX iepapxii.
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Puc.3. I'padiuni mogeni npouecis ysiBu podoTH Ha IBeHHOI MalINHI:
a — 3psiuoro moauHor (3JI); 0, B — He3psuoro sroquHO0 (HJT)

IIporiec poOOTH Ha MIBEHHOI MAaIIMHI HE3PSAYOTO OIepaTropa MOXKHA YSABHTH SK 30YyIKEHHS
«HETIOBHUX» CTPYKTYp, IIO BIJHOCHTHCA O OKPEMO YCBITOMIIIOBAHMX IPOILECIB, 3a JOIOMOTOIO SKHX
nepepodssieTses y 6arato pasiB Oinblie iHpopMalii, npuuoMy yacTuHa KOMOiHaliii HaBiTh HE Ma€ MOBHHX
eKkBiBaieHTiB. Taka akTHBi3allisl HEMOBHUX CTPYKTYp MOXKE BiIOYyBaTHCS B MapajieIbHOMY PEXHUMi 1 iCTOTHO
BIUIMBA€ HA MUCIICHHS HE3PS4OTO OIlepaTopa.
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Hagenenum Ha puc.3 rpadiuauM momensm it 3psdoi oaunan (3J1) i mus wespstaoi moguan (HIT)
BIZIMOBIIAIOTH HACTYITHI JUCKPETHO-JIOTIYHI MOJIEII 32 TEOpiero MHOXKUH [8]:

3J1:= X :=abcd = {x;:x; € ab AND x; € cd} N cdef = { x;: x; € cd AND x; € ef} 1)
HJI:= X :=abcd ={x;:x; Eab AND x; € cd}Uef = {x;:x; Ee AND x; € f} 2

HJL= X:= abcdef {x;: x; € abcd AND x; € ef} N abcd = {x;:x; EabAND x; Ecd Uef = {x;:x; Ee ANDx; € f}  (3)

VY BIAMOBIAHOCTI 3 MOAEIUIIO 3HAHHS NpEACTaBJICHI B MaM'ATi y BUIJISAI CEMAaHTHUYHHUX MEPEXK,
OpraHi30BaHMX B i€papXiyHi CTPYKTYpH CEHCOPHOrO 1 BepOambHOrO THITy, 3'€lIHAHI acOLiaTHBHUMH
3B'sI3kaMu. BepXHi piBHI IUX MiJCUCTEM YTBOPIOIOTH CKJAIHI YSABJICHHS, HW)KHI OKpeMi iX (parMeHTH i
gactunH [6]. IIpucBoeHHs iMeHI sIKOMY Te 00pa3y MOKHA iIHTEPHPETYBaTH K OTOO Hs OAHOTO 3 GparMeHTIB
Oe3nepepBHOI peallbHOCTI MPaBOTO MiBKYJI B AUCKpeTHY Oe3niu imeH. Toai BigmoBiaHuil 0bpa3 i Horo im's
3'€IHYIOTBCS MK COOOKO acoI[iaTHBHOI 3B'SI3KOM, SIKa CIIY)KHMTb JUIs repenadi 30y/pkenHs. Lle o3nauae, mo
MIPU TIPOTOJIONIEHHI JIaHOTO iMEH1 30y/PKEHHSI TIepeIacThCsl HOr0 CEHCOPHOMY Y TMOJIaHHSAM B TaM'siTi, TOOTO
BiOyBa€ThCsl aKTHBi3alis o0pa3zy. 3 TakUM K€ YCIiXOM HpPHU TOSBI CEHCOPHOrO 00pa3y BiOYyBaeThCsS
aKTUBI3allisl B MHaM'aTi Horo iMeHi BimOyBa€ThCs BIi3HaBaHHA. [IpuM IbOMY NpOIEC aKTUBI3aIii MOXKeE
MOIINPIOBATHCS 1 32 IHITMMH aCOI[IaTUBHUM 3B'3KaM, BUKJIMKAIOUYH 30YKCHHS CX0KHMX IMEH Ta MOB'SI3aHUX
3 HUMU 00pa3iB.

[IpoBeneHi B OCTaHHE NECATWIITTS MOCTIKEHHS (PYHKIIM JIOICHKOIO MO3KY OO3BOJNMIM 3HAYHOIO
MipOI0 BCTAHOBHTH OCHOBHI TPUHIWIH (POpMyBaHHS MaM'sTi 1 IICUXIYHOI AISTTBHOCTI 3pSYUX JIIOJICH, sIKi 3
NEBHUMU OOMEKCHHAMHU 1 YTOYHEHHSIMH MOKHA TMEPEHECTH A0 NCUXOTH(IOTEXHIKM HE3PSUUX JIIOACH.
ExcnepuMeHTansHUMU AOCHIIKEHHAMH UL 3pSA4uX OyJ0 BCTaHOBJICHO, IO MaM'SITh MAa€ PO3MOAITICHY
CTPYKTYPY, 1i¢ O3HaYae, 1o pi3Hi 00pa3u mam'saTi He MarOTh KOHKPETHOT JIoKasi3alli y (hi3uuHOMY ITPOCTOpi
MO3Ky. Bizomi kJIiHIYHI BUIIAJIKA BTPATH 3HAYHOI YaCTUHH MO3KOBOTO BemecTsa (Ounbiine 25%) mpakTHIHO
He BIUIMBAIOTH Ha iHGOpMaIliitHmii 3MicT mam'sti. Bogrovac, mam'siTe Mpo KOHKPETHUH 00'€KT 30€piraeThes y
BUIIAZI 06pa3iB 1HOro 06'€KTa B Pi3HMX 0OCTaBUHAX. IX jyske 6araTo i BOHM PO3MOiIEH] IO BCbOMY MAaCUBY
MO3Ky. ToMy BTpaTa 4YaCTWHH MO3KOBOI PEUOBHHH IMPHU3BOAMTH JI0 BTPATH TUIBKH MaM'siTi Mpo 00'eKT 3a
MEBHUX OOCTaBHH, a HE JI0 BTPATH MaM'sATi MPO O0'€KT B3arami. Y 3BHYAWHUX OOCTaBHHAX OKpeMi 00pasu
KOHKPETHOTO 00'€KTa YTBOPIOIOTH CKIIAIHY 1€papXidHy CTPYKTYPY, IO € 6a31COM acOIiaTUBHOTO MEXaHi3My
pobotu mam'sati. Ha BepmmHI i€papXidyHOi CTPYKTYpH 3HaXOAMTHCS CKIAJHUN CHMBOJ-00pa3, MIO
BioOpaskae OCHOBHI BIACTUBOCTI 00'ekTa. Y Mipy 30ymKeHHS HEMPOHHOI CTPYKTYPH MO3KY BiIOyBa€eThCS
3aHypEeHHS B OLIBII TIIMOOKI MapH i€epapXidHoi cucTeMHu o0pasiB Ta iX ycBigomieHHs. [IpuHIIMTIOBO MoanHA
nam'atae Bech MOTiK iHpOpMaIii, OTpUMaHUi1 38 JOIMTOMOTOI0 OPTraHiB MOYYTTiB, MPOTATOM YChOTO KHUTTA. Lle
JIOBOJISITh OKpeMi OCOOMCTOCTI, 10 BONOAir0Th 100% mnam'sTTI0 Ha BCi OOCTaBMHU CBOrO XuUTTs. Harire
"BMiHHA 3a0yBaTH" BCHOTO JIMINE 3aXHUCHUA MEXaHI3M, IO JO3BOJSE OOMEXHTH HECKIHUEHHHH MOTIK
acomianiif 3 TIMOWH MO3KY 1 BHIUINTH XUTTEBO BaXIIMBY, B JaHWWA MOMEHT, iH(popmamiro. Takum duHOM,
KOXHa lepapxiyHa CTPYKTypa Mam'sTi, BiANOBiJHA KOHKPETHOMY OO'€KTy, BOJIOJIE CTOXaCTUYCCKUM
momo00I0 CKIAMOBHX I €JIeMeHTIB, 3 TOYHICTIO 1O Bapiamii KOHKPETHHX OOCTaBHWH, a, 3HAYHTh, €
iH(hOPMAIITHO-TIPOCTOPOBHUM CTOXACTHIECKHIM (hpaKTayiom [7].

BucHoBku. Bukonanmii aHamiz po3poOSieHOT CTPYKTYpH MEXaHIKO-TEXHOJOTIYHOI CHUCTEMH
«IIBeHHA MalllMHA — 30BHIIIHE CEPEJOBUINE — He3pAda JIOJUHA» J03BOJSIE CPOPMYIIOBATH TEXHIUHE
3aBIaHHS MPOEKTYBaHHS IMBEHHUX MAaIlMH I HEe3pAYNX. YTOYHeHH rpadidHi Momem NpoleciB ysSBU
poOOTH Ha IIBEHHOT MallMHI HE3PSAUOIO JTIOAMHOI. HaBeneHi AMCKpeTHO-NOTivuHI MoJeni ysBH poOOTH Ha
mBeiiHoi MammHi s 3psaoi moauan (3J1) i mis vespsiuoi moauan (HJI) PosrisnyTy BuxigHi maHi ams
MIPOCKTYBAHHS CIICMIaIbHAX MIBEHHUX MAaIlTWH BiHECEHI J0 HOBOTO Kjacy 3aco0iB TH(IOTEXHIKH, a caMe
TEXHOJIOTIYHUX MAIIIWH JIETKOI ITPOMHCIIOBOCTI JIJISI TPYIOBOI 1 COIMiabHOT peadimiTallii He3psTIuX JFOCH.
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1. Asropckoe cBuzmerensctBo CCCP Ne 756463, MIIK G 09 B 19/20. IlBeiinbiit TpeHaxep /
Opsiosckuii b.B., 3asBurens u matenroodmamareas KTUJIIII. - Ne 2633376/28-12, 3assi. 26.06.1978, onyou.
15.08.1980, Bron. Ne 30.

89



ISSN 1813 - 6796 Oobnaonannsa,  el1eKmMpPOMeEXHiYHi  ma  AGMOMAMU306AHI
BICHUK KHYTJ Ne5 (79), 2014 cucmemu i KoMniaexkcu
BULETTIN of KNUTD Machinery & Equipment, Electrical & Electronics Engineering

2. Artopckoe ceuzereabctBo CCCP Ne 821581, MIIK G 09 B 19/20. Crnoco0 KOHTPOJIS OTKIOHEHUS
Kpast craunBaemoro msnenusi / OpnoBckuit b.B. -3asButens u matenroobmamatens KTUIIL - Ne
2633376/28-12, 3asBn. 26.06.1978, omy6m. 15.08.1981, bron. Ne 14.

3.ITarent Ykpainu Ha kopucHy Mozeas UA Ne 89569 U, MIIK D 05 B 19/00 (2014.01). Mexanizm
TOJIKM MIBEHHOI MammuHu i He3pssuux» / b.B.Opnosebkuit, M.I.3anmo00Bchkuii., B.B. Edimenko. - Ne u
2013 13726, 3asBn. 26.11.2013, omy6m. 25.04.2014, Bron. Ne 8.

4.Opnoseekmii b.B. Tlatear UA Ne 89569 U na xopucHy mozens llIBeliHa mamnHa A HE3PSTUUX,
MIIK D 05 B 19/00. / Opnoscekuii b.B., CaBuenko 1.B., Edimenko B.b. — Ne u 2013 14911, s3assi.
19.12.2013, omy6u1. 12.05.2014, Bron. Ne 9.

5.PabunoBnu 3.Jl.KoHmenrtyanbHasi MoAenb €CTECTBEHHBIX MEXAHM3MOB MBIIIJICHHUS W TIPOLIECCOB
peteHus npo0ieM: To3HaHKE U UcTiob3oBanue // ickyccTBeHHBIH HHTEILIEKT. 1999. Neo 2. C.81-87.

6. Xapnanosa 0. 1., Muponenko B. II. OcoGeHHOCTH BOCTIpUATHS apXUTEKTYPHOU Cpenbl CIECTIBIMHA U
crnaboBupsnmMe Jr0apMu // BicHuk XapKiBChbKOrO AEP)KaBHOTO TEXHIYHOTO YHIBEPCHTETY OYIiBHUIITBA Ta
apxitektypu, Ned, 2008, ¢.116-120.

7. B. Boiiko Pa3mepnocts mpoctpanctBa u ¢pakransl.-Cemunap HAY Dpa, noknan “MepHocTs n
¢paxransr’, 03.02. 2007 [Enextponnuii pecypc].- Pexxum mocrymy.-http://www.zodiac.od.ua/seminars-nau-
era/46-space-dimension-and-fractals.html

8. Cnimpuna M.C., Coupun I1.A. luckperHas matematuka. — M.: M3mgarenbCKuii LHEHTp «AKaIeMUsm»,
2004, 368 c.

AHAJIN3 CTPYKTYPBI MEXAHHMKO-TEXHOJIOTMYECKOW CHCTEMbBI «IIIBEHHAS
MAIIIMHA - BHEIIHSAS CPEJIA — HE3PSIUMM YEJIOBEK»

B.B. OPJIOBCKUI b.B., B.5. EOUMEHKO

Kuesckuii nayuonanohwiil yHugepcumem mexHoao2uil u ou3aina

Hean. Onpenenenue KaHAIOB B3aUMOJICHCTBHS W TIepeHOCa MHPOPMALMU MEXIYy OINEepaTopoM U
MallMHOW M pachpefelNeHne 3TUX KaHanoB. OmnpeneneHne CTPYKTYpbl JTHX KaHAIOB M CTEEHH
B3aUMOJICUCTBUS OllepaTopa C MAallIMHOM 10 3TUM KaHajaM.

Mertonuka. Ilpu paccMorpeHun mpoOieMbl mepefadd WHQOPMAIMH MEXIy ONepaTopoM U
MAaIIWHON MCIIOJIb30BaH aHAIUTHYECKUH METOI.

Pesyabrarbl. [lodydueHHBIE pe3ynbTaThl MO3BOJSIOT ONPEACTHTH KaHAJIbl B3aUMOICHCTBHUS cpele
«HE3PSIYUIA OnepaTop — BHEIIHSS cpella — MAIlIMHAY, PaclpelleInTh TOTOKH HHAOPMAILIMN B OTHX KaHAllaX
OTIpeJIeNUTh HAIIPABJICHUS IOTOKOB HHPOPMAIH B 3THX KaHAJIaX.

Hayuynas HoBW3HA. AHamu3 KaHAJIOB B3aUMOJEHCTBHA W Tiepeqadyd WHGOPMAIUHM, a TaK Ke
TUQIOTEXHUYECKHX (HaKTOPOB, KOTOPHIE BIHSIIOT HAa 3TH KaHalbl M Ha Iepefadyy WHGOpMAIMKd B STHX
KaHaJax.

IpakTHyeckasi 3HAYUMOCTH Pa0OTHI COCTOUT B WCIIOJIB30BAHWU IONyYEHHBIX pPE3YIhTaTOB
WCCIIEIOBAHUN TIPH TPOIKTUPOBAHWW MAIIMH JETKOH W APYTrUX OTpacieil MPOMBIIUICHHOCTH, a TaKXe
OTACTBHBIX MEXaHM3MOB MAIllMH, ¢ KOTOPBIMHU TIOJHOLIEHHO MOXET padoTaTh OmepaTrop C OrpaHMYCHHBIMU
(hM3UYECKUMHI BO3MOXKHOCTSIMH.

KaroueBble ciioBa: mughiomexnHuka, MexaHuKO-MexHOL0SUYeCKds CUcmemd, WEeUHas MAauuHda,
onepamop ¢ OSPAHUYEHHBIMU QUIUYECKUMU BO3MONICHOCHIAMU, He3PAYUll 4YeloseK, @3aumolelcmaue
uen08eKa ¢ MAUUHOU.

ANALYSIS OF MECHANICAL TECHNOLOGY SYSTEMS "SEWING MACHINE -
ENVIRONMENT - A BLIND PERSON""

ORLOVSKY B.V., EFIMENKO V.B.

Kyiv National University of Technologies and Design

Purpose. Definition of channels of communication and transfer of information between the operator
and the machine and the distribution of these channels. The definition of the structure of these channels and
the degree of interaction of the operator with the machine.

Methodology. When considering the problems of information transmission between the operator and
the machine used analytical method.

Findings. The obtained results allow to determine the channels of communication environment
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"blind operator - environment - machine to distribute information flows in these channels, and to determine
the direction of information flow in these channels.

Originality. Analysis of the channels of communication and information transfer, as well as blind
tiflotechniks factors that affect these channels and the transmission of information in these channels.

Practical Value the work consists in the use of the obtained research results in the design of
machines light and other industries, as well as individual machines, which can work full operator with
disabilities.

Keywords: tiflotechniks, mechanical-technological system, sewing machine operator with
disabilities, blind people, human interaction with the machine.

YK 677.055
TUIELIKO C.A.
KwuiBcbkuii HaIliOHATEHUN YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIH Ta AU3aHHy
JTUHAMIKA B3AEMO/III POBOUYUX OPT'AHIB MEXAHI3MY B'SI3AHHSI B SI3AJIbBHUX
MALIWH

Mema. Pospooxa mamemamuunoi mooeni 63a€mM00ii 20710K 3 KIUHAMU 3AMKI6 MEXAHI3MY 8 SA3aHHS.
8 A3ANbHUX MAUUH MA THHCEHEPHO20 MeMOOY 3HAXOOHCEHHA MAKCUMATLHUX OUHAMIYHUX HABAHMANCEHb, U0
BUHUKAIOMb NPU B3AEMOOIT 20IKU 3 KIUHOM.

Memoouxa. Buxopucmani cyuacHi Memoou 00CHiONCeHb OUHAMIKY MEXAHIYHUX CUCMEM 3 MEemor0
BHAX0O0XHCEHHS OUHAMIYHUX HABAHMANCEHb, 3YMOBIEHUX YOAPHOKW 83AEMOOIEID 20N0K 3 KIUHAMU 8 S3ANbHUX
Mauium.

Pesynomamu. Ha ocnosi ananizy KOHCMPYKMUBHUX 0COOIUGOCMEl pOOOUUX Op2ani 8 A3aNbHUX
MawiuH 3anponoHOBAHO MAMEMAMUYHT MO0, WO 00380JAI0Mb GUSHAUUMY OUHAMIUHI HABAHMANCEHMUS,
3YMOGEHI YOAPHOIO B83AEMOOIEI0 200K 3 KIUHAMU 5K ICHYIOUUX MUNIG 8 A3GNbHUX MAWUH, Max i
NepCneKmMUBHUX HOBUX iX KOHCmpyKyiu. Po3pobneHo iHdceHepHi MemoOou BUBHAYEHHS MAKCUMATbHUX
OUHAMIYHUX HABAHMAIICEHb, WO GUHUKAIOMb NPU 83AEMOOII ICHYIOUUX KOHCPYKYIU 20JI0K ma KIUHie ma 6
pasi GUKOPUCAHHSL HOBUX NEPCNEeKMUBHUX MUNI8 200K MA KIUHIE. 3anponoHo8aAHT MAmMemMamuiti Mooei
63a€EMO0II 20/10K 3 KIUHAMU O0380JIAI0Mb PO3POOUMU MeMOOU PO3PAXYHKY OUHAMIYHUX HABAHMANCEHL Y
8'a3anbHUX cUCTeMax, HeoOXIOHUX NPU NPOEKMY8AHHI CYYACHUX MUNIG 8 A3ANbHUX MAWUH.

Haykoea noeusna. Po3sumox HAyKOGUX OCHO8 MA [HICEHEPHUX Memodi8 NPOeKmy8anHs poOOUUX
O0p2aHi6 8 A3ANbHUX MAUUH.

Ilpakmuuna 3nauumicms. Po3poOxa  iHdiceHepnozo Memooy — GUSHAYEHHS  MAKCUMATbHUX
OUHAMIYHUX HABAHTNAICEHb, WO BUHUKATOMb NPU 83AEMOOIT 200K 3 KIUHAMU 8 'A3ANIbHUX MAUWUH.

Knrouoei cnosa: mamemamuuna mooenv, OUHAMIKA 83AEMOOIL 20AKU 3 KIUHOM, 6 SA30/IbHA MAWUHA,
MEXAHIZM 8 A3AHHI, 20JKA 8 A3ANbHOI MAWUHU, KIUH 8 A3AIbHOI MAUUHU.

Beryn. Crenudikoro poOOTH B’SI3albHMX MAlllMH € 3HAYHI JAMHAMIYHI HaBaHTaKEHHS, IO
BHHHKAIOTH TIPH B3a€EMOIii TOJKOBO-TUIATHHOBUX BHPOOIB 3 KIMHAMH 3aMKIiB B IIEPioJa 3MiHH HAIpsAMy ix
pyxy [1-4]. AuHamiuHi HaBaHTa)KEHHS, 110 BUHUKAIOTH MPH LIOMY, € OJHUM 3 BH3HAYaJbHUX YHHHHKIB B
MUTAaHHSIX HaAiHHOCTI poOOTH B'SI3aJIbHMX MAILMH Ta SKOCTI MPOIYKILii, 110 BUITycKaeThcs. Po3poOka meTomy
BU3HAYCHHS HABAHTKEHb B TAapi TOJKA-KIWH € BAKJIMBHM €TAllOM B CTBOPEHHI TEOPETUYHUX OCHOB
MIPOCKTYBaHHS B'3aJIbHOTO MEXaHi3My, OCKIUIBKA JO3BOJIATH BHPIMIUTH MPoOJIeMy  ITiIBHIECHHS
e(eKTHBHOCTI poOOTH B'si3aNbHUX MauH. OCOOIUBO aKTyallbHUM € 1€ 3aBJaHHS B JaHWUU Yac, KOJIU Mepen
TPUKOTOKHUM MAITHHOOYIyBaHHIM MOCTA€ TMTAHHS MIJIBUIIICHHS IBUJIKICHUX XapaKTEPUCTUK B’SI3ATLHIX
MaIIFH Ta aBTOMATIB.

[ocTranoBka 3aBaaHHs. BpaxoByloul akTyalbHICTh MUTAHHA MiJBUIIEHHS €PEKTHBHOCTI poOOTH
B’SI3aJIbHUX MAaIllMH, 3aBIaHHSIM JOCIHiIKEHb € po3po0Ka MaTeMaTHYHOI MOJENI B3a€EMOJIi TOJIOK 3 KIMHAMHU

91



	2.  Про внесення зміни до переліку енергозберігаючих матеріалів, обладнання, устаткування та комплектуючих, що звільняються від ввізного мита та операції з увезення яких на митну територію України звільняються від обкладення податком на додану вартіст...
	УДК 349.6(100):620.9 (477)
	КАПЛУН В.В.
	ЗАСАДИ СТАЛОГО РОЗВИТКУ ПАЛИВНО-ЕНЕРГЕТИЧНОГО КОМПЛЕКСУ УКРАЇНИ У СВІТЛІ ВИКОНАННЯ ВИМОГ КОНВЕНЦІЙ РІО
	Розширення сучасних знань у таких областях, як зміна клімату, підвищення рівня споживання ресурсів, демографічні тенденції і погіршення стану навколишнього середовища дає можливість враховувати їх при розробці довгострокових стратегій розвитку. Першим...
	Результати досліджень. Три конвенції ООН (про зміну клімату, біологічне різноманіття та опустелювання), прийняті на "Саміті Землі" у Ріо-де-Жанейро у 1992 році, є відповіддю на ці глобальні загрози. Вони прокладають всім країнам шлях до сталого розвит...
	Для розширення наукового розуміння принципів сталого розвитку необхідні більш глибокі знання про потенційну ємність екосистем, в тому числі про процеси, які можуть або погіршувати, або розширювати її можливості щодо процесів життєзабезпечення. Довкілл...
	Одержання нових знань – це тільки частина вирішення проблеми,  застосовування їх для розробки, реалізації і підтримки принципів сталого розвитку – ось головне завдання. Сталий розвиток потребує визначення довгострокових перспектив, врахування в процес...
	Імплементація фундаментальних змін у системи життєзабезпечення полягає у сприянні зростанню ефективності використання ресурсів та пошуку нових методів і засобів для альтернативного розвитку. Найбільш актуальним є  науково-обґрунтована переоцінка і пош...
	Основною метою на сучасному етапі є визначення рівня необхідних наукових знань, потреб і пріоритетів для проведення досліджень в таких секторах галузі як будівництво, видобуток палива, виробництво електроенергії, її транспортування і розподіл. Типовим...
	Таблиця 1. Типові негативні впливи  секторів паливно-енергетичного комплексу  на довкілля

	Вопросы улучшения теплоснабжения [14], разработки различных методологических подходов к внедрению энергоэффективных технологий [15] являются актуальными для всех стран, поэтому проведение исследований в данном направлении и решение прикладных задач по...
	Використовуючи умови динамічної рівноваги голки, можна записати
	Підставляючи (12) в (1) і враховуючи (7), одержуємо:

	УДК  677.055.621
	7. Маслов Е.Н. Теория шлифования материалов, - М.: «Машиностроение», 1974 -  320 с.
	16.  Резников А.Н., Резников Л.А. Тепловые процессы в технологических системах. - М.: Машиностроение, 1990. — 288 с.
	20.  Карташов Э. М. Аналитические методы в теории теплопроводности твердых тел. – М.: Высшая школа, 1985. – 480 с.

	ЕФЕКТИВНІСТЬ ПУСКУ В`ЯЗАЛЬНИХ МАШИН ТА АВТОМАТІВ
	З ПОПЕРЕДНЬО НАПРУЖЕНИМИ В`ЯЗЯМИ ПРИВОДА
	ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПУСКА ВЯЗАЛЬНЫХ МАШИН И АВТОМАТОВ С ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯЖЕННЫМИ СВЯЗЯМИ ПРИВОДА
	EFFICIENCY OF STARTING OF KNITTINGS MACHINES AND AUTOMATS WITH PRELIMINARY TENSE CONNECTIONS OF DRIVE

